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 های الکترونیکدستور کار آزمایشگاه 

 اهداف:

و همچنین ااائه دستتتتکا اا  زر یرا  انزار   الکترونیکهدف از این دستتتتکا  اا میرتج یزای از آزمایشتتتگاهاا   

 یاشد.  مج هاآزمایش

 پیشگفتار:

اند. دا طراحج ها  آمکزنده، جات انتقال مفاهیم الکترونیک دیزیتال طراحج و ساخته شدهاین مزمکعه از دستگاه

استفاده  DSPو    FPGAها  و پروسسکا AVRو  ARM ،PICها  دیزیتال از میکرو نترلرها  ها  سیستمآزمایشگاه

 اایرد از قبیل داز مایریکس، مکلد پالس مرییج، نمایشگر هفت قسمتج )سکن سگمنت( شده است. انکاع قطیاز جانبج و پر

 اند.ها  دیزیتال پیش یینج شدهها  سیستمو... یر او  آمکزنده

ساسج داس      شگاه الکترونیک  دا این دستکا  اا مطالب ا ست.  10دا قالب آزمای . مطالب ییان شده    آزمایش ااائه گردیده ا

جممریکط یه آزمایش  سؤا زدا دستکا  اا هر آزمایش شامل مقدمه، شرح آزمایش و یحلیل و جداول مریکطه و دا پایان 

  مختلف آن اا یکمیل هایخش. این دستکا  اا طکا  طرح شده است یا دانشزک حین انزار مراحل مختلف آزمایش یاشد

یه دلیل زمان محدود   یتاًیطب  از مفاهیم ستتیستتتم قداز دستتت یاید.   یرقیعمو یا یحلیل نتایج حاصتتل یه دا   نماید

شزک امکان پذیر نبکده و این مام یه یخش         سط دان شگاه یک سباز دا آزمای شگاه، انزار یرخج محا ر  انتاا  ه سؤا ز آزمای

 یخش منتقل شده است. 

یک پیش گ ااش ااجع یه مباحث جلستته جاا  و گ ااش یکمیل شتتده   ستتتییاجمهر دانشتتزک قبل از حرتتکا دا   س 

صل از       شزکیان و مداس   س ااجع یه نتایج حا سه قبل اا یحکیل نماید. انزار یحث و یبادل نظر دان   رییأث هاشیآزماجل

سلماً دااد.  داس الکترونیک دیزیتالقایل م حظه ا  دا دا   صل همراه یا نقص و   م ست گ ااش حا ست  ه یا   هاج ا یج ا

 پیشنااداز شما مداسین و دانشزکیان ع ی  دا نسخه ها  یید  یرطرف خکاهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 نکات مهم:

 

طر    1هشددددار خ شددو  )

 (الکتریکی

یرد،  گانجام می سه فاز شهریاز آنجا که تغذیه اصلی دستگاه با برق 

 در هنگام انجام سیم بندی دقت کنید که برق دستگاه قطع باشد.

   

 

)خطر آسددیب به   3هشدددار

 دستگاه و شو  الکتریکی(

برای تعمیر تجهیزات از افراد واجد شددرایو و با هماهنگی شددرکت 

   سازنده استفاده نمایید.

   

 

)خطر آسددیب به   4هشدددار

 دستگاه و شو  الکتریکی(
یا تغییری در ویددعیت فعلی تجهیزات مجاز       هیچ نه اصدد و و  گو

 .نیست

   

 

)خطر شددو      5هشددددار

 الکتریکی(
  .های رابو تمام عایق استفاده گردداز سیم

   

 

آسددیب به  )خطر  6هشدددار

 (تجهیزات
ی بررسبا حضور مدرس بندی پیش از وصل کردن برق دستگاه، سیم

  .گردد

   

 

شددو  )خطر    7هشددددار

 (الکتریکی
در هنگام کار با دسددتگاه از کفشوع عایق در م ل ن ددب دسددتگاه 

 .گردداستفاده 

   

 

آسددیب به  )خطر  8هشدددار

 (تجهیزات
قدام شددود و   به ت لیل ورودی و خروجی   از اعمال   های تجهیزات ا

 ورودی خارج از م دوده مجاز به تجهیز خودداری شود.

   

 
 (خطای احتمالی) 9هشدار

سیم  سیم به منظور  ستفاده   های رابو با رنگبندی از  بندی مختلف ا

 حداقل برسد.شود تا احتمال خطا به 

   

 

باشددد. هرگونه کشی برداری از این  کلیه حقوق این اثر متعلق به شددرکت دانش بنیان ابزار آزما می

 اثر، غیرقانونی بوده و پیگرد قانونی دارد.
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 مطالب فهرست

 

 5 ................................................................................................................................................................................................................... :مام نکاز

 ب .......................................................................................................................................................................................................... مطالب تارست

 5 ..........................................................................................................................................................................................................  ااهنما جدول

 5 ....................................................................................................................................................................................................................... شاایآزما

 7 ..............................................................................................................................................................................................................مقدمه 1

 9 ....................................................................................................................................................................... جمنطق  هاتیگ یا یجآشنا 2

 12 ................................................................................................................................................................................................  ننده جمع 3

 14 ........................................................................................................................................ (seven segment) قسمتج هفت نمایشگر 4

 16 .................................................................................................................................................................................................. ت پ پیتل 5

 18 ................................................................................................................................................................................................... هاشماانده 6

 20 .......................................................................................................................................................................................... ستریاج فتیش 7

 22 ..................................................................................................................................................................................هایراشه مشخصاز: کستیپ
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 هافهرست شکل

 8 ............................................................................................................... یراشه یک  هاهیپا گرتتن قراا بییری و  گذاا نار نحکه 1–1 شکل

 11 .................................................................................................................................................................... جتیی دو  ننده جمع مین 1–2 شکل

 12 ................................................................................................................................................................ جتیی دو  امل  ننده جمع 1–3 شکل

 13 ...................................................................................................................................... جتیی دو  امل  نندهقییفر -  ننده جمع 2–3 شکل

 14 ........................................................................................................................................................................ جقسمت هفت شگرینما 1–4 شکل

 Jk ...................................................................................................................................................................... 17 ت پ لپیت  هاهیپا 1–8 شکل

 18 .......................................................................................................................................................................74161 یراشه  هاهیپا 1–9 شکل

 20 ....................................................................................................................................................................74195 یراشه  هاهیپا 1–10 شکل

 21 ............................................................................................................................................ ستریاج فیش  هاجخروج و  واود 2–10 شکل
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 هاتارست جدول

 TTL ............................................................................... 7 و CMOS خانکاده ها  یراشه دا اتته یکاا اختصاا  حروف 1–1 جدول

 TTL................................................................................ 7 و CMOS خانکاده ها  یراشه دا کی و صفر جمنطق سطکح 2–1 جدول

 9 .....................................................................................................................  اایرد پر جمنطق یراشه چند شمااه و عملکرد 1–2 جدول

 Jk .......................................................................................................................................................................... 17 یایع جدول 1–8 جدول

 17 ......................................................................................................................................................... 7474 یراشه یایع جدول 2–8 جدول
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 جدول راهنمای

 هاآزمایش
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 شماره و عنوان آزمایش
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     *    * * یمنطق یهاتیگ با ییآشنا -1

     *    * * کننده جمع -2

    * * * * * * * (seven segment) قسمتی هفت نمایشگر -3

     *      کدگذار و بردار کد مدارات -4

     *    *  کننده جمع و کننده پخش مدارات -5

     *    *  یبیترک مدارات -6

     *     * ف پ پیفل -7

     * * * * * * هاشمارنده -8

     *     * ستریرج فتیش -9

           یکاربرد یمدارها -10
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 مقدمه 1

شه       شزکیان یا چگکنگج  اا یا یرا شنایج دان شگاه مدااها  منطقج، آ ها  دیزیتال و همچنین چگکنگج طراحج و پیاده  هدف از ااائه آزمای

 ساز  مداااز ساده یر یبج و یرییبج دیزیتال است. 

 مفاکر.  دا جدول زیر TTLو  CMOSمنطقج  ه حاو  مدااها  پایه هستتتند عباایند از خانکاده یراشتته ها  ها  یرین خانکادهلومتدا

 ها اشااه شده است.حروف اختصاا یکاا اتته دا نار این یراشه

 TTLو  CMOSخانواده  هایحروف اخت اری بکار رفته در تراشه 1–1جدول 

 مفهوم حرف اخت اری
C  نمکنهCMOS  یراشهTTL 
F سریع 
H  یکان یا سریع و 
S شایکج 

HC  نمکنه سریعCMOS  یراشهTTL  ه یا CMOS .سازگاا است 
HCT  نمکنه سریعCMOS  یراشهTTL  ه یا TTL .سازگاا است 

L م مصرف  
LS م مصرف یا واود  شایکج  
A 
LS 

 نمکنه پیشرتته  م مصرف یا واود  شایکج

+ ولت است. سطکح منطقج صفر و یک یرا  هر دار از  15+ یا 3از  CMOS+ ولت و دا خانکاده 5یرایر  TTLسطح ولتاژ یغذیه دا خانکاده  

 این دو خانکاده دا جدول زیر ااائه شده است.

 TTLو  CMOSخانواده  هایدر تراشهسطوو منطقی صفر و یک  2–1جدول 

 TTL CMOS سطح منطقی

 ییشتر از دو سکر یغذیه ولت 2ییشتر از  1سطح منطقی 

  متر از یک سکر یغذیه ولت 8/0 متر از  0سطح منطقی 

 یین یک سکر و دو سکر یغذیه ولت 8/0-2یین  نامعتبر

شه دیزیتال از نظر نکع یکنکلکژ  و  اایرد آن، مج    شناخت یک یرا ستفاده  رد و یا مراجیه         یرا   شه ا صه هر یرا شخ شمااه م  هییکان از 

یا   CMOSها  و یراشه  74یا پیشکند   TTLها  یرین یراشه یا اینترنت یا عملکرد آن یراشه آشنا شد. متدوال    TTLو  CMOSها   تایچه

 ها نشان داده شده است.ها  این یراشهاند. دا شکل زیر نحکه نامگذاا  و یرییب قراا گرتتن پایه  شدهنامگذاا 4پیشکند 
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 های یک تراشهن وه نامگذاری و ترتیب قرار گرفتن پایه 1–1شکل 

74LS00

1 2 3 4 5 6 7

14 13 12 11 10 9 8

 هاامش عورش هطقن
اه هیاپ

 هاامش شیپ
تخاس  ژکلکنکی

 ااصتخا فورحهشاری هاامش
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 های منطقیآشنایی با گیت 2

 XNORو  AND ،OR ،NOT ،XORها  منطقج آشنایج یا گیت هدف:

 مقدمه 
 . یاشدجماستفاده صحیح و یاینه از یزای از آزمایشگاه یه خصکص یزای از اندازه گیر   ،یکج از مباحث اساسج دا یادگیر  آزمایشگاه

 ها آشنا شکند.استفاده شده و ساختاا آن   (هاICها )بط، یا یراشهریشکد دانشزکیان یا مراجیه یه مراجع میکصیه مج

 عملکرد و شماره چند تراشه منطقی پر کاربرد 1–2جدول 

 شماره عملکرد شماره عملکرد

NAND 7410 NAND 7400 

NAND 7420 NOR 7402 

OR 7432 NOT 7404 

XOR 7486 AND 7408 

 

 آزمایش و ت لیل 
 ها  منطقج مختلف طرح شده است.  متیدد  جات آشنایج یا گیتهاشیآزما ،دا ادامه

و انگ سب  نشانگر منطق صفر است.  1هستند. انگ قرم  نشانگر منطق  LEDها  منطقج دااا  نمایشگرها  واود  و خروجج گیت

 ت.ها نیاز  یه استفاده از پروب منطقج نیسیرا  یییین واود  و خروجج این گیت

 ANDگیت  

  امل  نید.   ANDجدول زیر اا یرا  یک گیت 

 خروجی ورودی

B A F 

0 0  

1 0  

0 1  

1 1  

0 0  

1 0  

0 1  

1 1  

  0 باز

  باز 0

  باز باز
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 NANDگیت  

شه   سج  نید. مداا اا پیاده    NANDگیت  NOTو  ANDیه  مک یرا صحت آن اا یرا ساز   رده جدول زیر اا  امل   اا طراحج  رده و 

 نشان داده شده است. Fو خروجج آن یا  Bو  A نید. دو واود  گیت یا 

 خروجی ورودی

A B F 

0 0  

1 0  

0 1  

1 1  

 

  ند؟سکال: اگر یکج از واود  ها همیشه یک یاشد، مداا چگکنه عمل مج

  ند؟سکال: اگر یکج از واود  ها همیشه یاز یاشد، مداا چگکنه عمل مج

 NORگیت  

 ساز   رده و جدول اا  امل  نید.هاا طراحج  رده و صحت آن اا یراسج  نید. مداا اا پیاد NORگیت  NOTو  ORیه  مک یراشه 

 خروجی ورودی

A B F 

0 0  

1 0  

0 1  

1 1  

 

  ند؟همیشه صفر یاشد، مداا چگکنه عمل مج سکال: اگر یکج از واود  ها

 

 توابع بولی 

 ساز   رده، مداا آن اا اسم نمایید.یکایع یکلج زیر اا پیاده NANDیا استفاده از گیت 

1

2

F A B D

F AB CD

  

 
 

  ند؟اگر یکج از واود  ها همیشه صفر یاشد، مداا چگکنه عمل مج NANDدا گیت  سکال:
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 نیم جمع کننده 

 یک نیم جمع  ننده دو ییتج طراحج و یست نمایید. XORو  NANDها  یا استفاده از گیت

 

 نیم جمع کننده دو بیتی 1–2شکل 

 

 

 

 

 

 آزمایش سوال 
یاز یماند، آن واود  مطایق چه منطقج عمل  TTLها  انزار شده اگر یک سر واود  یک گیت از خانکاده یا یکجه یه آزمایش -1

  ند؟مج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هدنن  عمج مین

A

B

S

C
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 جمع کننده 3

 .ساز  جمع  ننده  امل، جمع  ننده مکاز ، یفریق  ننده و مقایسه  نندهپیاده هدف:

 آزمایش و ت لیل 

 کننده کامل دو بیتیجمع 

سیج  نید     ساز  یک مداا جمع یرا  طراحج و پیاده NANDو  XORدا این آزمایش از دو گیت  ستفاده نمایید.   ننده  امل دو ییتج ا

 ها حداقل یاشد.ییداد گیت

 

 جمع کننده کامل دو بیتی 1–3شکل 

 ها  یه  اا اتته چه ییداد است؟سکال: حداقل ییداد گیت

 کننده موازیجمع 

 اعداد زیر اا جمع  رده و نمایش دهید. LEDها یه  ننده مکاز  چااا ییتج یسازید. یا ایصال خروججیک جمع 7483استفاده از یراشه یا 

 8+7الف( 

 2+8ب( 

 10+15ج( 

 شکد؟ چرا؟نقلج خروجج چند مجاقم ییشتر شکد،  15سکال: اگر حاصل جمع از 

 تفریق کننده - کنندهجمع 

ساز  یک  یرا  پیاده XORو گیت  7483مفروق و جمع آن یا مفروق منه یدست آواد. از یراشه    راستفاده از متمم دو  یکان یاق اا مجییفر

  ننده استفاده نمایید.قییفر -  نندهجمع

 سکال: طرز  اا مداا اا شرح دهید.

 

لما  هدنن  عمج

A

B

S

CoutCin
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 کامل دو بیتی کنندهتفریق - جمع کننده 2–3شکل 

یغییر دهید. نتایج زیر اا یادداشتتت  رده و جدول اا  dipها  اا یا استتتفاده از ستتکئی  B( ترض  نید و 1001اا یک عدد ثایت ) Aمتغیر 

  امل نمایید

 عدد نتیجه عدد نتیجه

 5+9  5-9 

 9+9  9-9 

 15+9  15-9 

 

 مقایسه کننده 

  ننده طراحج  نید.قبل یک مقایسه  ننده آزمایشخروجج یفریق یا استفاده از

  ننده یه صکاز زیر است:ها  مقایسهعملکرد پایه

4

4

4

0or1; 0000

0; 0000

1; 0000

C S A B

C S A B

C S A B

   

   

   

 

سه   ستفاده  نید یه طکایکه   LEDاز  شانگر یکج از حالت  LEDیکدن هر  اوشن  یه عنکان نمایشگر خروجج مداا ا شد. دا  ن ها  خروجج یا

 استفاده  نید. NANDو  ANDها  این مداا از یراشه

 سوال آزمایش: 
ستفاده از  تاب  شه جمع  ننده دیگر از خانکاده   DataSheetها و یا ها،  ایالکگیا ا اا نار   CMOSو  TTLها  مکجکد دا اینترنت چند یرا

 ها اا ییان  نید.یبرید و  اا رد یکج از آن

 

 

 

 

 

 

7483

A

C4

B

M GND

VCC

Output
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 (seven segmentنمایشگر هفت قسمتی ) 4

 (7SEGنمایش گر هفت قسمتج) آشنایج یا عملکرد هدف:

 مقدمه 
دا دسترس  BCD  د اود. میمک ً ااقار دیزیتال دهدهج یه صکازیه  اا مج 9یک نمایشگر هفت قسمتج یرا  نمایش اعداد صفر یا 

  ند.دایاتت و  د هفت قسمتج مریکط یه آن اا یکلید مج BCDیه هفت قسمتج عدد دیزیتال اا یه صکاز  BCDاست. یک دیکدا 

 

 

 نمایشگر هفت قسمتی 1–4شکل 

 

 آزمایش و ت لیل 
شه   شه دااا  چااا واود  یرا  یک اقم       BCDیک دیکدا/داایکا  7447یرا ست. این یرا سمتج ا ست  ه واود    BCDیه هفت ق یا   Dا

 7447ها  شکد. خروجج یبدیل مج gیا  aها  یه  د هفت قسمتج یا خروجج  BCDیرین است. اقم چااا ییتج  اازش  م Aیرین و اازش

 گردند.یه واود  نمایشگر هفت قسمتج اعمال مج

 نمایش ارقام 

 مقداا دهج  رده یه هفت قسمتج اعمال  نید. ااقار صفر یا نه اا نمایش دهید. dipچااا ییت اا از طریق چااا سکئی  

 کنندهنمایش نتیجه جمع 

استتتتفاده  رده و خروجج اا  dipها   ننده چااا ییتج اا یر او  هفت قستتتمتج نمایش دهید. یرا  اعمال واود  از  لیدمعخروجج ج

 ها  زیر مشاهده نمایید:یرا  حالت

 3+1الف( 

 4+5ب( 

 2+4ج( 

 نمایش حروف 

اا یر او   نمایشگر هفت  Fو  P ،Eساز  نمایید  ه یا دایاتت سه عدد صفر، یک و دو دا واود ، یه یرییب حروف   مداا  طراحج و پیاده

 قسمتج نمایش دهد.
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 نمایش حروف دو قسمتی 

صکاز  امل   14+15ساز  نمایید  ه یا جمع دو عدد چااا ییتج نتیزه اا یا جمع  مداا  طراحج و پیاده نمایش دهد. دا این مداا از یه 

 دو نمایشگر استفاده نمایید.
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 ف پ فلیپ 5

 هاآشنا شدن یا عملکرد انکاع تیلپ ت پ :هدف آزمایش

 آزمایش و ت لیل 

 SRلچ  

 هتتا  هتتا و دو خروجج اا یتته  متتپ  یستتتتازیتتد. دو واود  اا یتته ستتتکئی     SR( متقتتاطع یتتک ل      7400) NANDیتتا دو گیتتت  

سکئی  اا دا منطق        )یا هر شان دهد( وصل نمایید. دو  صفر نمایید و    1سیستمج  ه خروجج اا ن قراا دهید و سپس هر  دار اا جداگانه 

 یید یه یک یازگردانید. جدول یایع مداا اا یدست آواید.

 Dلچ  

 یسازید و صحت جدول اا یحقیق  نید. NANDها  اا یا گیت Dیک ل  

 (Master-Slaveتابع ) -فلیپ ف پ حاکم  

اا یه  لید و  Dیایع یستتازید. واود  -حا م Dاید و یک اینکایر، یک تلیپ ت پ  ه دا آزمایش قبل طراحج نمکده Dیا استتتفاده از دو ل  

واود  ستتاعت اا یه مکلد پالس متصتتل  نید. خروجج ل  حا م اا یه یک  مپ و خروجج ل  یایع اا یه  مپ دیگر وصتتل نمایید. مقداا  

 د  اا یرایر متمم خروجج انتخاب  نید. یک پالس یه واود  اعمال  رده نتیزه اا گ ااش نمایید.واو

 لکسکپ دو  انال اندازه گیر  نمایید.ییا استفاده از یک اسمی ان یاخیر اا ها  حا م و یایع چقدا است؟ سکال: یاخیر یین خروجج

 فلیپ ف پ حساس به لبه 

اا یه  لید و  Dیستتازید. واود  ستتاعت اا یه مکلد پالس، واود    NANDحستتاس یه لبه متبت یا شتتش گیت   Dیک تلیپ ت پ نکع 

صل  نید. دا واود    Qخروجج  شان دهید  ه خروجج   Qمتمم  Dاا یه  مپ و سخ یه گذا متبت پالس     Qاا ایزاد نمایید. ن تقط دا پا

  ند.ساعت یغییر مج

  ند؟نمجدا چه حا یج یغییر  Qسکال: خروجج 

 JKفلیپ ف پ  

شه   شکل از تلیپ ت پ  7473یرا صیص پایه یرا  هر تلیپ ت پ دا     JKیایع -ها  حا ممت ست. یخ یا امکان پیش ینظیم و پا   ردن ا

 نشان داده شده است. این تلیپ ت پ اا یراسج  رده و جدول یایع اا یحقیق نمایید.شکل 
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 Jkجدول تابع  1–5جدول 

 هاواود  هاخروجج

Q 
Q K J CLK CLR 

H L    L 

Qo 
Qo 

L L  H 

L H L H  H 

H L H L  H 

Toggle H H  H 
 

 

 Jk ها  تیلپ ت پپایه 1–5شکل 

 7474های تراشه فلیپ ف پ 

 اا یراسج  رده جدول یایع آن اا یحقیق نمایید. 7474همانند آزمایش قبل تیلپ ت پ یراشه 

 

 7474جدول تابع تراشه  2–5جدول 

 هاواود  هاخروجج مکد عملیایج

Q 
Q D CP RD SD 

 L H   H L آسنکرون ست

 H L   آسنکرون ایست
L H 

 H H   نامیلکر
L L 

 L H h 1لکد 
 

H H 

 H L I 0لکد 
 

H H 

 NC NC  نگاداا
 

H H 

 

 :هاپرسش 
مشخصاز و نحکه عملکرد آن اا ینکیسید و یفاوز آن اا یا یراشه  CMOSاست. یا مراجه یه  تایاا   JKدااا  دو تلیپ ت پ  4027یراشه 

 ذ ر  نید. 7473

 

 

 



 

 

 

 آلکترونیکزمایشگاه آ

18 

 هاشمارنده 6

 ها  مکج گکنه و هم مانآشنایج یا شماانده هدف:

 و ت لیل: آزمایش 

 شمارنده موج گونه 

ها  غیر هم مان پا   ردن و پیش ینظیم اا یسازید. همه واود   JKییتج اا یا استفاه از تیلیپ ت پ   4یک شماانده مکج گکنه دودویج  

 یبرید. واود  شمااش پالس اا یه یک مکلد پالس وصل  رده و عملکرد صحیح شماانده اا چک نمایید. 1یه منطق 

  ند.یه پایین یشمااد. نشان دهید  ه هر پالس واود  شماانده اا یک واحد  م مج مداا اا طکا  یغییر دهید  ه این یاا او

 همزمان شمارنده 

  ANDو یک گیت  JKیک شتتتماانده دودویج چااا ییت هم مان ستتتاخته و عملکرد آن اا چک نمایید. یرا  آزمایش از دو تیلیپ ت پ 

 استفاده  نید.

 دهدهی شمارنده 

شماانده   شه تیلپ ت پ     1001یا  0000هم مان  ه از  BCDیک  شمااد اا طراحج نمایید. از دو یرا شه   JKی ستفاده   ANDو یک یرا ا

 نید. از نظر شمااش صحیح، شماانده اا یست  نید. آیا خکد آغاز است؟ این عمل یا شروع شمااش از هریک از حا ز یه  اا نرتته و یا          

ها یه شماانده یاید آن اا یه یک حالت گیرد. دا صکاز خکد آغاز یکدن، اعمال پالس ن صکاز مج استفاده از امکان پیش ینظیم و پا   رد 

 میتبر یبرد.

 دودویی با بار شدن موازی شمارنده 

شه   شج اا دا یایید جدول یایع یرا  این           74161یرا ست. آزمای شدن غیر هم مان ا شدن و پا   شماانده چااا ییت هم مان یا یاا  یک 

 دهید. یراشه انزار

شان دهید چگکنه مج  شماانده   NANDهمراه یا دو گیت  74161یکان یا ن ساخت یا از   BCDدو واود  یه عنکان یک  یا   0000هم مان 

 0اا چک  نید و سپس یمار شماانده اا یا    1001حالت  NANDیشمااد. واود  پا   ردن اا یکاا نبرید. یا استفاده از یک گیت    1001

 پر  نید.

 

 74161های تراشه پایه 1–6شکل 

Vcc

A

B

C

D

L

P

T

CK

CLR

QA

QB

QC

QD

COUT

3

4

5

6

9

7

10

2

1

8

GND

11

12

13

14

15

74161

16

  اه  دواو
هداد

اای

شاامش

تعاس سلاپ

 اپ

جلقن مقا  اه ججورخ

هداد  اه ججورخ
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 :هاپرسش 
ها  یه  اا اتته چه ها طراحج  نید. حداقل گیتو حداقل گیت 7473یکسط یراشه  3یک شماانده هم مان صیکد /ن ولج مبنا   -1

 ییداد است؟

 

 یکدیگر چیست؟ها  هم مان و ناهم مان نسبت یه هشمااند بمحاسن و میای -2
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 رجیسترشیفت  7

 آشنایج یا عملکرد شیفت اجیستر :هدف آزمایش

 مقدمه 
ها دا ها و خروججها یه واود ییت یا یاا شدن مکاز  و پا  شدن غیر هم مان است. یخصیص پایه 4اجیستر  تیک شیف 74195یراشه 

 ند. وقتج  مج یامیناستتت عملکرد هم مان آن اا  مشتتخص شتتده )یاا/جایزایج(  SH/LDشتتکد. یک خط  نترل  ه یا دیده مج شتتکل

0SH/LD=        استتتتر واود   نترل دا حال یاا  ردن یکده و داده و واود  چااا ییتج وااد چااا تیلپ ت پQA   یاQD شتتتکند. اگر  مج

1SH/LD=  یاشد، واود   نترل دا حالت شیفت است و اط عاز دا ثباز یه ااست و ازQA  یه سمتQD شکد. واود  سریال جایزا مج

عمل   JKدا تلیپ ت پ   Kو متمم  Jگردد. این دو واود  مانند   میین مج Kو  Jها  واود  ، یا استتتتفاده از  دا حین جایزایج   QAیه  

 1شکد. اگر هر دو واود  یرایر پس از جایزایج یه صفر پا  مج QAلیپ ت پ یرایر صفر یاشد، ت Kو  J پایه هر دومقداا  نند. وقتج مج

،  QAیغییر اا دا خروجج تیلپ ت پ متمم یا حالت یجKو  Jگردد. دا دو حالت یاقیمانده یرا مج 1پس از جایزایج یرایر  QAیاشتتتند، 

 آواند.پس از جایزایج یه وجکد مج

  

 74195های تراشه پایه 1–7شکل 

 آزمایش و ت لیل: 
 

 رجیستر شیفتساخت  

اجیستر یا واود  و خروجج سریال و مکاز   ت( یک شیف1یه  4)مکلتج پلکسر  74153( و D)تلیپ ت پ  7474ها  یا استفاده از یراشه

 طراحج  رده و مکاد آزمایش قراا دهید.

Vcc

CK

SH/LD

J

A

B

C

D

QA

QB

QC

QD

1

10

9

6

9

7

10

2

1

8

GND

12

13

14

15

11

74195

16

  اه  دواو
هداد

QD لمکم

هداد  اه ججورخ

QD  

هدنن   اپ

تعاس
CLR  

K

  دواو
لایرس



 

 

 

 الکترونیکآزمایشگاه ها  

21 

 

 های شیف رجیسترورودی و خروجی 2–7شکل 

 74159تراشه  عملکرد 

   ند. دو حالت اا یایید  ند. نشان دهید  ه این یراشه همه عملیاز جدول یایع اا اجرا مج 74159آزمایشج انزار دهید  ه عملکرد یراشه 

𝐽𝐾 =  اا هم یحقیق نمایید. 01.10

 شمارنده حلقوی 

ش    سریال        یشماانده حلقک  یک  سیگنال از خروجج  ست  ه دا آن  ستر دواا ا سریال   QDفت اجی گردد. یرا  ایزاد یاز مجیه واود  

سریال واود   شماانده حلقک  یا مقداا اولیه     Kو  Jها  واود   صل نمایید. از واود  یاا یرا  پیش ینظیم  ستفاده   1000اا یه هم و ا

 حالت ثباز اا پس از هر پالس ساعت چک نمایید. 1 نید. ضمناً دواان یک ییت 

نماید. شتتماانده حلقک  دنباله چرخان اا یا  یرا  واود  ستتریال استتتفاده مج QDیک شتتماانده حلقک  دنباله چرخان از خروجج متمم 

 یینج و ثبت نمایید.پیش ینظیم  نید و اشته حا ز حاصل از شیفت اجیستر اا پیش 0000

 رجیستر پسخوردی شیف 

  XORروجج از ثباز میینج وصل است. واود  یک شیف اجیستر پس خکاد  اا یه اجیستر واود  سریال یه یک یایع خ تدا این شیف 

=پیش یینج نمایید. صتتحت پیش یینج خکد اا یا مشتتاهده   =1000ABCDوصتتل  نید. اشتتته حا ز ثباز اا یا  QDو  QCها  خروجج

 اشته حا ز پس از هر پالس ساعت یحقیق  نید.

 رجیستر دو طرفه تشیف 

یکان یرا  یبدیل آن یه یک شتتیفت انزار دهد. مج QDیه ستتمت  QAدا استتت عمل جایزایج اا یه ااستتت و از  یناا قا 74195یراشتته 

 یتته  QDاجتتیستتتتتتتر دوطتترتتته، از حتتالتتت یتتاا  تتردن استتتتتتتفتتاده نتتمتتکد و عتتمتتل جتتایتتزتتایتتج اا یتته چتتپ )از            

QA فاده از واود  ( انزار داد. این  اا یا ایصتتال خروجج هر تلیپ ت پ یه واود  تلیپ ت پ ستتمت چپ آن و استتتSH/LD  یه عنکان

 عمل جایزایج یه چپ یه عنکان واود  سریال عمل خکاهد  رد. Dگیرد. واود   نترل جایزایج، صکاز مج

اجیستر اا یه  لید قطع و  تاا یه عنکان یک جایزا  ننده دو طرته )یدون یاا مکاز ( یبندید. واود  سریال شیف 74195اجیستر  تشیف

یک شماانده حلقک  ایزاد نمایید. ثباز اا پا   رده و سپس    Dیه واود  سریال   QAها  سریال  ایصال خروجج  وصل متصل  نید. یا  

از سکئی  واود  چک  نید. سه یاا دیگر جایزایج یا ااست اا یکراا نمکده و یید از آن یا واود   نترل جایزایج یه  1عمل آن اا یا اعمال 

 ضمن جایزایج یاید قایل اویت یاشد. 1چپ انزار دهید. عدد 

جلاقتنا زابث
جتیی 4

لایرس  دواو

S1
S2

تعاس

 زاکم  اه  دواو

لایرس ججورخ

 زاکم  اه ججورخ
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 ها: مشخ ات تراشهپیوست
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