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 الکتریکی ساتیتأسدستور کار آزمایشگاه 

 اهداف:

و همچنین ا ائه دستور ار  زز    ترستیاترت اتروریری  معرفی تجهیزات آزمریشتارههر   هدف از این دستور  ار    

 برشد.  برا  انجر  آزمریشرت می

 :پیشگفتار

جرت  ار خرنهپیشنهرد می شرد شروع آزمریشاره بر یک یر چند برزدید از مراز ار برد  مرتبط بر مطرتب د س شروع شرد.        

سرخومرن مدا ات و  PLCصنعوی دا ا    سرخت دا ا   انوراور   و  اوم   هر  د  حرل  شمند  سی ترانند گزینه میهر  هر

 منرسبی برا  برزدید دانشجریرن به شمر   وند.

ترسیارت اتروریری د  سه بخش تحت عنران ترسیارت سرخومرن، ترسیارت صنعوی دسور  ار  مطرتب اسرسی د س    ایند

و  هرمشخصرت آمرزنده هر  مربرطه مطرح خراهند شد.و سرخومرن هرشمند بیرن گردیده است اه د  هر بخش آزمریش

ر  هو به همین ترتیب، معرفی سریر آمرزنده   شرخه ترسیارت سرخومرن د  پیرست یک تشریح داده شده استهرمرژول

  دو  و سر  صر ت پذیرفوه است.پیرست شمر ه بخش ترسیارت صنعوی و سرخومرن هرشمند د  

هر و مشخصرت آنهر آو ده شده است. د  پیرست د  پیرست شمر ه چهر   مفرهیم مربرط به حفرظت اتروریری، انراع اربل

ترگر  PLCمعرفی و نررتی د  مر د برنرمه نریای   PLCه شده است. د  پیرست ششم، پنجم به معرفی انراع الید پرداخو

 طرح گردیده است. 

 پیچی است. آمرزنده ار گره سیم د   ابطه براقدا  شده است اه  ACد  پیرست هفوم به بر سی نحره برزپیچی یک مرتر  

هر، جریرن مجرز عبر   از تروریری، مشخصرت هاوهد  پیرست هشوم جداول  اهنمر مربرط به علائم و اسورندا دهر  ا

 هر و .... آو ده شده است.سیم

شرح آزمریش و تحلیل و د  پریرن        شرمل مقدمه،  سور  ار  هر آزمریش  شده د  د مربرط به آزمریش   سؤازت مطرتب بیرن 

   برشدیم

یک پیش گزا ش  اجع به مبرحث جلاتته جر   و گزا ش ترمیل شتتده   اتتتیبریمهر دانشتتجر قبل از حرتتر  د  الاس 

صل از       شجریرن و مد س الاس  اجع به نوریج حر اه قبل  ا تحریل نمرید. انجر  بحث و تبردل نظر دان   ریتأث هرشیآزمرجل

بر پیشنهردات   یی است اه هریارسو گزا ش حرصل همراه بر نقص و   مالمر  دا د.  فرآیندهرانورل قربل ملاحظه ا  د  د ک 

 شمر مد سین و دانشجریرن عزیز د  ناخه هر  بعد  برطرف خراهد شد.



 

 

 نکات مهم:

 
اقدددامددات  ) 1هشددددار

 (احتیاطی

ت دقو یا قبل از هرگونه تغییری در مدار، در هنگام انجام سیم بندی 

 کنید که برق دستگاه قطع باشد.

   

 
شدار  سیب به   2ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(

برای تعمیر تجهیزات از افراد واجد شددرایو و با هماهنگی شددرکت       

 سازنده استفاده نمایید.  

   

 
شدار  سیب به   3ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(
جاز        هیچ یت فعجی تجهیزات م یا تغییری در ویددع نه اصدد و و  گو

 نیست.

   

 
آسیب به )خطر  4هشدار

 (تجهیزات
و از   توجه شددود های تجهیزات  ورودی و خروجی محدوده مجاز  به  

 اعمال ورودی خارج از محدوده مجاز به تجهیز خودداری شود.

   

 
شوک ) 5هشدار

 (الکتریکی

به سیم ارت مجهز می باشد     هاآموزندهبه منظور حفظ جان کاربران، 

شگاه، مطمئن          ساختمان محل آزمای سیم ارت  صال  صحت ات لذا از 

 باشید

   

 
اقدامات ) 6هشدار

 (احتیاطی 

ها اتصال کوتاه و یا رها  اتصالات را به طور کامل بررسی کنید تا سیم   

 شده نباشند.

صال         سطح ولتاژ مختجف را به هم ات ست دو  صالی که ممکن ا هر ات

 بررسی گردد. ؛کند کوتاه

بندی با حضور مدرس بررسی   پیش از وصل کردن برق دستگاه، سیم   

 گردد.

   

 
اقدامات ) 10هشدار

 احتیاطی(

 خاموش شددود. سدد  مدار ، ابتدا در مدار راتییتغ جادیدر هنگام ا

مدار را بر اسدداس   دوبارهایجاد شددود و مورد نظر یدر اجزا راتییتغ

 .دیمتصل نمائ هیذکر شده به تغذ یاطیموارد احت

   

 

باشددد. هرگونه ک ی برداری از این  کجیه حقوق این اثر متعجق به شددرکت دانش بنیان ابزار آزما می

 اثر، غیرقانونی بوده و پیگرد قانونی دارد.
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 21 .................................................................. پل 6 یتما دیال امک به زمپ  تعداد یویوضع دو انورل مدا  4

 22 ....................................................... یحراو سنار  ترسط( ON-OFF) یویوضع دو صر ت به زمپ کی انورل 5

 23 ........................................................................ یتما پنل امک به هرترژن زمپ کی یی وشنر شدت انورل 6
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های شاخه شماره و عنوان آزمایش

E تاسیسات ساختمان
W

-1
0

0
 

E
W

-1
0

1
 

E
T

-1
1

5
 

E
T

-1
1

6
 

E
T

-1
1

1
 

E
T

-1
1

2
 

E
T

-1
0

9
 

E
T

-1
1

0
 

 یسرخومرن و بر س یمرشیبر س ییآشنر -1

 مدا  الید تک پل
* *       

       * * دوپل دیبر مدا  ال ییآشنر -2

       * * لیتبد دیالمدا   -3

       * * یبیصل دیالمدا   -4

       * * فورسل آشنریی بر -5

       * * تریمر  اه پلهمدا   -6

       * * مدا  زمپ فلر سنت  -7

    *     آیفرن صرتی -8

    *   * * آیفرن تصریر  -9

       * * مارئل ترایبی مربرط به برق سرخومرن -10

ضد سرقت امران  اومیس  سرزردهیپ -11

 یهمراه بر اعلا  خطر تلفن
  *      

 ریپذآد س قیاعلا  حر اومیس یبر س -12

 حارس به گرز و دود  دترور هر  دا ا
   *     

مدا  باوه  نیدو ب اومیس  سرزردهیپ -13

 مرد  قیاز طر ریهمراه بر ا سرل تصر
     *   

  *       تلفن سرخومرن یاش میبر س ییآشنر -14

 *         آنون مراز اومیس  اجرا -15
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 های شاخه شماره و عنوان آزمایش

 صنعتیتاسیسات 
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فرز بر اعمرل فرمرن به مرتر  سه  انداز اه یبر س -16

 محل کیانوراور  از 
  * * * 

و   اصر ت تحظهفرز بهمرتر  سه  انداز اه یبر س -17

 ار  بر اعمرل فرمرن به انوراور  از دو محلدائم
  * * * 

اترورومرتر  سه فرز  کی  مدا   اه انداز یبر س -18

 بصر ت دائم و مرقت
   *  

د  فرمرن به  ریمنظر  ترخبه مریاسوفرده از تر -19

 انوراور 
  * * * 

اسوفرده از  ته انورل فرز به منظر  حفرظت مرتر   -20

AC سه فرز 
  * * * 

دو مرتر  سه فرز به صر ت   اندازمدا   اه یبر س -21

  اریپس از د یری
  * * * 

دو مرتر  سه فرز به صر ت  کیاترمرت  مدا   اه انداز -22

  اریپس از د یری
  * * * 

 یریدو اترورومرتر  سه فرز بصر ت   مدا   اه انداز -23

  ارید  به جر
  * * * 

صر ت دو مرتر  سه فرز به کیاترمرت  مدا   اه انداز -24

  ارید  جربه یری
  * * * 

د  جهت چرخش مرتر  به امک  رییمدا  تغ -25

 انوراور  و پس از ترقف ارمل مرتر 
  * * * 

صر ت اترورومرتر  سه فرز به کی  مدا   اه انداز -26

 و حفرظت ارمل عی اسوارد سر-چپارد
   *  

  سربند رییمرتر  بر اتصرل سور ه و تغ  انداز اه -27

 مرتر  به مثلث
  * * * 

 * *    PLCاعمرل فرمرن انوراور  بر  -28

 * *    PLCد  قطع و وصل مدا  به امک  ریترخ جردیا -29

به   اریپس از د یری بیترتدو مدا  به   اه انداز -30

 PLCامک 
   * * 

 * *     ارید  به جر یریدو مرتر  به صر ت   انداز اه -31

 * *    PLCجهت چرخش مرتر  به امک  رییتغ -32

  سربند رییمرتر  بر اتصرل سور ه و تغ  انداز اه -33

 PLCمرتر  به مثلث به امک 
   * * 



 

 

 

 اتروریری ارتیتأسهر  آزمریشاره

 

10 

های شاخه تاسیسات ادامه شماره و عنوان آزمایش

 صنعتی
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* رنیجر یو چارت میقطر س  ریاندازه گ -34
    

* سلف یچیپ میو س یطراح -35
    

* ترانس ترفرز یچیپ میو س یطراح -36
    

* ترانس سه فرز یچیپ میو س یطراح -37
    

* ترفرز ییمرتر  اتقر یچیپ میو س یطراح -38
    

* سه فرز ییمرتر  اتقر یچیپ میو س یطراح -39
    

*  مخولف آن  اجزا یهر و بر سبر انراع اربل ییآشنر -40
   

   *  یاشاصرل اربل -41

   *  هراربل یربی بیع -42

   *   بندسراربل -43

   *  و فشر  مورسط فیفشر  ضع  هراربل  بندمفصل -44
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 های شاخهشماره و عنوان آزمایش

S ساختمان هوشمند
H

-1
0

0
 

S
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1
 

 * * خرنه هرشمند زاتیتجه یو بر س ییشنرسر -45

قطعرت خرنه هرشمند د    نمردن ارترترگ هر وا د -46

 ETSنر  افزا  
* * 

( زمپ ترسط ON/OFF) یویانورل دو وضع -47

 هرشمند یتما دیمرژول ال
* * 

زمپ به امک   تعداد یویمدا  انورل دو وضع -48

 پل 6 یتما دیال
* * 

-ON) یویزمپ به صر ت دو وضع کیانورل  -49

OFFی( ترسط سنار  حراو 
* * 

زمپ هرترژن به امک  کی یی وشنرانورل شدت  -50

 یپنل تما
 * 

اترق بر اسوفرده از سنار   یی وشنر زانیانورل م -51

 (Lux Sensor) ییشدت  وشنر صیتشخ
* * 

اترق بر اسوفرده از سنار   ییانورل شدت  وشنر -52

 مریو د ییشدت  وشنر صیتشخ
 * 
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 بخش اول:

 ساختمان ساتیتأس
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 معرفی بخش سوم

، مفرهیم آزمریشتتتاره  .Error! Reference source not foundتر  .Error! Reference source not foundهر  شتتتمر ه د  آزمریش

سرخومرن و د  آزمریش      ارت  سی مبرحث  .Error! Reference source not foundتر  .Error! Reference source not foundهر  تر

سور ار ، آزمریش                سر  این د ست. د  بخش  شد.  ا ائه گردیده ا شش داده  صنعوی پر ارت  سی سرخومرن  شرخه تر هر  مربرط به بخش 

ست اه موشرل      ست. بخش فعلی به عنران دسور ار     عنران آزمریش 8از هرشمند ا ائه گردیده ا سرخومرن هرشمند      م 2ا شرخه  حصرل 

 شرد. این دو محصرل عبر تند از:شنرخوه می

 (SH-100) هیآمرزنده خرنه هرشمند پر -1

 (SH-101) شرفوهیآمرزنده خرنه هرشمند پ -2

صرت فنی و معرفی بخش    شخ صرل  2 هر  مخولف م شمند   شرخه   مح شمر ه    سرخومرن هر ست  صیه    سر    د  پیر ست. تر ذار گردیده ا

 پیش از انجر  آزمریش بر آمرزنده مر د نظر به طرز ارمل مشخصرت آن د  پیرست یرد شده مطرتعه گردد.گردد می
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 شناسایی و بررسی تجهیزات خانه هوشمند 1

 مقدمه 1-1
سریش و  فره          سرخومرن، آ سرز   صنعت هرشمند  صرفه جریی د  مصرف انرژ  به ا مغرن    پیشرفت  وز افزون د  عرصه  خرنه  ا همراه بر 

ست.  رر  مر د نظر مراجعه انند       آو ده ا اوند تر بی نیرز از اینره به اترق یر ف سرانین قرد  ه شمند  شنریی آن مررن  ا   ،د  خرنه هر ز ا و

رته  وشتتنریی نیاتتت و ستترانین می ترانند دیار مخولف و از  اه دو  انورل نمریند. این فرایند انورل از  اه دو  منحصتتر به ماتتهر   اه

 وسریل برقی  ا د  منزل از  اه دو  و بر یک برنرمه مشخص انورل نمریند.  

 شرو آزمایش 1-2
سرزنده به           شرات  سریت  سرزنده دانلرد انید. برا  این ار  د   شرات  سریت  ارترترگ مربرط به هر یک از قطعرت مرجرد د  ار گره  ا از 

 ا د یرفت انید. این ار   ا می ترانید بر جاتتتوجر  نر  و مدل  قطعه مر د نظر  Manualو  Datasheetعه ارده و بخش محصتتترزت مراج

 عملرردخولف قطعه  ا شمر ه گذا   ارده و از  و  ارترترگ نر  هر قامت و   مقامت هر    پس از آن انجر  دهید.نیز قطعه د  اینورنت 

  آن  ا بنریاید.

 از قطعرت چه ترانریی هریی دا ند؟ اوتیه ارترترگ بر سی انید اه هریکبر امک از اطلاعرت 

 شناسایی و مشخصات فنی منبع تغذیه  1-1جدول 

 :اد فنی:                                                                  مدل منبع تغذیه

  سرزندهنر  شرات 

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

 غهیت ینرم رنیجر

 یخروج  هر
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 شناسایی و مشخصات فنی رله هوشمند  2-1جدول 

 :اد فنی:                                                                  مدل  ته هرشمند

  نر  شرات سرزنده

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

 غهیت ینرم رنیجر

 یخروج  هر

 

 

 شناسایی و مشخصات فنی دیمر  3-1جدول 

 :اد فنی:                                                                  مدل دیمر

  نر  شرات سرزنده

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

 غهیت ینرم رنیجر

 یخروج  هر
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 شناسایی و مشخصات فنی کجید هوشمند لمسی  4-1جدول 

 :اد فنی:                                                                  مدل الید هرشمند تمای

  نر  شرات سرزنده

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

 غهیت ینرم رنیجر

 یخروج  هر

 

 

 شناسایی و مشخصات فنی سنسور لوک  و حرکتی  5-1جدول 

سنار  تراس و 

 حراوی

 :اد فنی:                                                                  مدل

  نر  شرات سرزنده

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

  هر غهیت ینرم رنیجر

 یخروج

 



 

 

 اتروریری ارتیتأسهر  آزمریشاره

 

17 

 شناسایی و مشخصات صفحه نمایش لمسی  6-1جدول 

 :اد فنی:                                                                  مدل منبع تغذیه

  نر  شرات سرزنده

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

 غهیت ینرم رنیجر

 یخروج  هر

 

 

 KNXشناسایی و مشخصات فنی رابو کجید سنتی به   7-1جدول 

 :اد فنی:                                                                  مدل منبع تغذیه

  نر  شرات سرزنده

  قطعهوتورژ/ جریرن 

  هر یخروج تعداد

  هر  تعداد و ود

  اتصرل  هر چیپ زیسر

  نصب قهیطر

  ابعرد

  افزا نر   هر و ژن

 تحت پرشش

 

نرع بر  قربل اتصرل به 

 یخروج

 

 غهیت ینرم رنیجر

 یخروج  هر
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 ETS وارد نمودن کاتالوگ های قطعات خانه هوشمند در نرم افزار 2

 مقدمه 2-1
محر ند و بریاوی به منظر  انجر    افزا ؛ تجهیزاتی نر دانیم تجهیزات خرنه هرشمند به جهت عملررد هرشمند  اه دا ند  همرنطر  اه می

 هر دسور  و اجرا  هر فرمرنی این ا تبرط و نرع عملررد د  نر  افزا  مربرطه تنظیم گردد.

، اه نر  افزا   جهت برنرمه  ETSافزا  هر  مربرط به هر محصتتترل  ا د  نر ارترترگ ،د  نظر دا یم تر د  شتتتروع این امر این آزمریشد  

 هرشمند است، بر گذا   انیم. نریای تجهیزات خرنه

 شرو آزمایش  2-2

ست     ETS5ابودا نر  افزا   شده ا صب  سپس بر  و  زبرنه   ا اه بر  و   ایرنه ن سربرگ   1-2شرل   الیک انید. Catalogs، اجرا انید و 

Catalogs  افزا   ا د  نرETS5 دهدنشرن می 

 

 ETSافزار نمای اولیه نرم 1-2شکل 

 ا انوخرب انید تر پنجره مربرط به  importبرا  وا د اردن ارترترگ هر قطعه گزینه  ا انوخرب نمردید؛  Catalogپس از آنره ستربرگ  

  شرد.  بر  و   ایرنه ذخیره شده، برزارترترگ هریی اه قبلا 

 

 افزاربرای فراخوانی کاتالوگ قطعات خانه هوشمند به داخل نرم desktopپنجره  2-2شکل 
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 است. Knxprod.الیک ارده تر ارترترگ هر وا د نر  افزا  شرد. پارند این فریل هر  Openارترترگ مر د نظر  ا انوخرب و بر و  گزینه 

( Productsبرا  اضرفه نمردن ارترترگ برا  اوتین بر  بریاوی به سریت شرات سرزنده آن قطعه مراجعه ارده و د  قامت محصرزت )        

 هر، قطعه مر د نظر  ا انوخرب و فریل مربرط به دیوربیس آن قطعه  ا د  یک پرشه مشخص د   ایرنه ذخیره انید.دانلرد و یر د  بخش
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 توسو ماژول کجید لمسی هوشمند لامپ (ON/OFF) دو ویعیتیکنترل  3

 مقدمه 3-1
ار بردهر یعنی انورل ) وشن و خرمرش( زمپ یک اترق  ا اجرا انیم به طر یره بر   د  این ار  عملی د  نظر دا یم تر یری از مرسر  ترین  

 زمپ خرمرش شرد. آن، تمس الید هرشمند زمپ  وشن و بر تمس مجدد

 شرو آزمایش  3-2

یک  ته هرشمند   .برشد می KNXهر  مر د نظر نشرن داده شده است. پروترل ا تبرطی مرژول     1-3شرل  د   مدا  مربرط به این آزمریش

ست. انورات       شده ا شن و خرمرش نمردن زمپ به ار  گرفوه  سط، برا   و ضعیت خ به عنران تجهیز وا د راهنهر  این  ته زمرنی تغییر و

 صرد  اند. KNXداد اه الید تمای هرشمند فرمرن مربرطه  ا از طریق پروترل ا تبرطی 

 

 مدار مربوط به کنترل دو ویعیتی لامپ توسو کجید لمسی هوشمند 1-3شکل 

افزا  عملی  ا د  نر  برنرمه مربرط به این ار  ارمپیرترو  KNXبه USB   ابطمدا  فرق نیرز استتتت تر از طریق مرژول ستتترز  پیرده پس از

ETS  و  تجهیزات بر گذا   نمریید.پس از آن بربرنرمه نریای و  

 Residualارفی استتت اه فیرز محرفج جرن تعبیه شتتده بر  و  مرژول  انداز  مدا  بند  مدا  برا   اهپس از اطمینرن از صتتحت ستتیم 

current Fuse عملررد برنرمه  ا آزمریش انید.وصل انید. د  این شرایط   ا 

  جریرن اتروریری از طریق سیم مایر عبر   بر فشردن الید تمای هرشمند، یک فرمرن بر  و  برس ا سرل و بر فعرل نمردن  ته هرشمند       

شده فرز به زمپ  سرتی قطع و  شرد. بر تم و نرل هم اه ماوقیمر  موصل برده نویجور  زمپ  وشن می     برقرا   س دوبر ه همرن الید فرمرن ا 

 زمپ مر دنظر خرمرش خراهد شد.

 سوالات آزمایش 3-3

ای، فرمرن  ا از طریق  ابط    بر تغییر برنرمه به گرنه سر  الید تم سرل اند و انورات   KNXا  عمل نمریید اه انورات  شمند   Jا   ته هر

 .  براسرس فرمرن د یرفوی از الید، اتصرل سیم فرز به زمپ  ا تغییر دهد
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 پل 6مدار کنترل دو ویعیتی تعدادی لامپ به کمک کجید لمسی  4

 مقدمه 4-1
جر  انورل یک زمپ،  بر این اخولاف اه به دهیم ا ائه شتتد؛ انجر   3آزمریش د   آنچهفعرتیوی مشتتربه بر   قصتتد دا یم د  این ار  عملی 

شن بردن حدااثر     ضعیت خرمرش و  و ست  6و ای   .زمپ قربل انورل ا پذیرد. فرض انید اه صر ت می  پل 6این ار  به امک الید تم

پل تماتتی به  6هر  ا بر استتوفرده از الید ا د اه د  نظر دا یم تر این زمپزمپ وجرد د 6د  قاتتمت پذیرایی یک واحد ماتتررنی تعداد 

 .( انورل نمرییمON/OFFصر ت  وشن و خرمرش )

 شرو آزمایش 4-2
 Residual-current Fuseسرز  مدا  آزمریش نشرن داده شده است. مرژول هر  مر د نیرز جهت پیردهبند  مرژولنحره سیم 1-4شرل د  

& MCB    اند اه برا    وتت ماتتتوقیم  ا ترتید می   30اند. این منبع تغذیه د  خروجی خرد وتورژ     وتورژ و ود  منبع تغذیه  ا فراهم می

سوفرده قرا  می   ای و   ETSعملی  ا د  نر  افزا   برنرمه مربرط به این ار گیرد. اعمرل به پنل تمای مر د ا   ابطاز طریق مرژول برنرمه نری

USB   بهKNX  ند، فرمرن از طریق  ابط   انداز  مدا  بر تمس هر یک از الیدهر  هرشتتتم       پس از  اه تجهیزات بر گذا   نمریید.     بر  و

KNX  اند. بر وصتتل هر  عمل میگردد و  ته بر ترجه به فرمرن د یرفوی ناتتبت به تغییر وضتتعیت انورات به  ته هرشتتمند ا ستترل می

ست و تذا           انورات صل برده ا اوقیم و شد و نرل نیز اه به طر  م سیم فرز به زمپ برقرا  خراهد  ایر عبر  جریرن از  شمند م هر   ته هر

شد.    ز شن خراهد  شد. این ار   ا برا     مپ مر د نظر  و سرتی قطع و زمپ مر دنظر خرمرش خراهد  بر تمس دوبر ه همرن الید فرمرن ا 

 .دیار الید هر اموحرن انید بریاوی عملررد مشربه برا  دیار زمپ هر داشوه برشد

 

 پل 6مدار کنترل دو ویعیتی تعدادی لامپ به کمک کجید لمسی  1-4شکل 

 سوالات آزمایش 4-3

  ته هرشمند تغییر وضعیت دهند؟ Hتر  Eهر  الیدهر  تمای، انورات ا  عمل نمریید اه بر ا سرل فرمرنبرنرمه نرشوه شده  ا به گرنه
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 توسو سنسور حرکتی( ON-OFF) دو ویعیتیکنترل یک لامپ به صورت  5

 مقدمه 5-1
شخیص حرات )       د  این ار  عملی د  نظر  ار  ت سن سطه  شن/  Motion Sensorدا یم تر یک زمپ هرترژن  ا به وا ( و به طر  خردار   و

شن و پس از مدت زمرن اندای زمپ خرمرش       خرمرش نمرییم؛ به این معنر اه د  تحظه شخیص داد، زمپ  و ار ، حراوی  ا ت سن ا  اه 

و  هر  یک واحد ماررنی به صر ت خردار  بر و ود افراد  یر  اه پله  اهرو  و ود  و نمرنه واقعی این مدا  برا   وشن نمردن زمپ  گردد.

  گیرد.هر پس از خروجشرن مر د اسوفرده قرا  میخرمرش نمردن زمپ

 شرو آزمایش 5-2
شخیص حرات به جر  الید تمای هرشمند             مدا  مر د نظر برا  پیرده 1-5شرل  د   ار  ت سن ست.  شده ا شرن داده  سرز  ار  عملی ن

ار  فرم         قرا  می سن سرل اند. این  شخیص حرات ا  شدن زمپ  ا به طر  خردار  و پس از ت شن/خرمرش  رن خرد  ا بر گیرد تر فرمرن  و

هر  خرد اقدا  ا ستترل خراهد ارد و بر استترس این فرمرن  ته هرشتتمند ناتتبت به تغییر وضتتعیت انورات KNXباتتور پروترل ا تبرطی 

 برنرمه نریای و بر  و  تجهیزات بر گذا   نمریید. ETSد  نر  افزا  خراهد نمرد. برنرمه مربرط به این ار  عملی  ا 

 و شرد ا سرل می   ته برا  سنار    طریق از فرمرن یک حرات، تشخیص  صر ت  انید. د  بر سی عملررد برنرمه  ا  انداز  مدا ،پس از  اه

شن   ا چراغ شرایط  به ترجه بر تراندمی  ته صر ت  این به شده  از پس .نمرید خرمرش یر  و شخیص  و مدت زمرن تعیین   حرات، عد  ت

 شرد خرمرش برید چراغ

 

 مدار مربوط به کنترل دو ویعیتی لامپ توسو سنسور تشخیص حرکت 1-5شکل 
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 به کمک پنل لمسی کنترل شدت روشنایی یک لامپ هالوژن 6

 مقدمه 6-1
نیرز به منبع نر  بر شتتدت  وشتتنریی هر  مخولف )مهمرنی و مراستتمرت، مطرتعه، استتوراحت و ...( یر   از مراقع افراد برا  فعرتیتد  باتت 

موفروت خراهند داشتتت. د  این ار  عملی د  نظر دا یم تر بر استتوفرده از تجهیزات خرنه هرشتتمند شتتدت نر  یک زمپ هرترژن  ا انورل  

 نمرییم. برا  انجر  این ار عملی بریاوی از صفحه نمریش تمای و دیمر اسوفرده نمرد.

 شرو آزمایش 6-2
شرن می  نحره پیرده 1-6شرل   سرل     سرز  عملی مدا  آزمریش  ا ن سب به دیمر ا  دهد. بر تنظیم میزان نر  از طریق پنل تمای فرمرن منر

سر     KNXگردد. این فرمرن از طریق  ابط می شد. دیمر برا سرل خراهد  س فرمرن د یرفوی مقدا  مرثر وتورژ خروجی خرد  ا تنظیم نمرده ا 

و پس ا سرل فرمرن به  ته هرشمند، انورات مر د نظر تغییر وضعیت خراهد داد تر بدین وسیله وتورژ خروجی دیمر )وتورژ  بر مقدا  مرثر     

 د.قربل تغییر( به زمپ اعمرل گردد و مایر عبر  جریرن از منبع به زمپ برقرا  گرد

افزا  اقدا  نمریید و پس از آن برنرمه مربرطه  ا بر  و  تجهیزات بر گذا   سرز  نابت به برنرمه نریای این ار  عملی د  نر    پس از پیرده

رل وترمی جهت انو د  پنل تماتتی، بر انوخرب زمپ هرترژن نمریید. ستتپس ناتتبت به بر ستتی عملررد برنرمه اقدا  نمریید. برا  این ار 

 .شرد اه بر افزایش و ارهش این وتر  بریاوی شدت  وشنریی زمپ هرترژن انورل شردشدت  وشنریی نمریرن می

 

 کنترل شدت روشنایی لامپ هالوژن به کمک پنل لمسی هوشمند 1-6شکل 

 سوالات آزمایش 6-3

ا  بنریاید اه شدن نر  دو عدد زمپ    انید، دیمر مر د اسوفرده دا ا  دو ارنل تنظیم وتورژ ماوقل است. برنرمه   میهمرنطر  اه مشرهده  

 هرترژن به امک دیمر و پنل تمای قربل تنظیم برشد؟

 پس از نرشون برنرمه نابت به صحت عملررد آن اقدا  نمریید
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 (Lux Sensorاستفاده از سنسور تشخیص شدت روشنایی )کنترل میزان روشنایی اتاق با   7

 مقدمه 7-1
شد. حرل اگر مطلرب مر           سبب وجرد یر عد  وجرد نر  خر شید دچر  تغییر خراهد  شنریی محیط به  شدت  و شبرنه  وز  د  اوقرت مخولف 

سوفرده نمریی برقرا   شدت نر  محیط اترق د  یک مقدا  معین برشد بریاوی از یک سنار  تشخیص شدت  وشنریی بر           م.  ا  این عمل ا

 د  این ار عملی د  نظر دا یم تر میزان نر  اترق  ا بر اسوفرده از سنار  تشخیص شدت  وشنریی انورل نمرییم.

 شرو آزمایش 7-2
سیم  1-7شرل   شرن می بند  نحره  سرس فرمرنی اه سنار  تشخیص شدت نر  ا سرل می        مدا  آزمریش  ا ن اند،  ته هرشمند  دهد. بر ا

هر  وشن و چه تعداد  اند اه چه تعداد از زمپهر  خروجی خرد  ا وصل نمرید و تعیین میاند اه چه تعداد از انوراتگیر  میتصمیم

 از آنهر خرمرش برشد.

بر اقدا  نمرده و سپس برنرمه نرشوه شده  ا     ETSافزا  مریش نابت به برنرمه نریای ار  عملی مر د نظر د  نر   سرز  مدا  آز پس از پیرده

    و  تجهیزات بر گذا   نمریید.

سیم    صحت  ابت به  اه پس از اطمینرن از  اوی     انداز  مدا  اقدا  نمریید و بند  ن شده بری عملررد برنرمه  ا آزمریش انید. مدا  طراحی 

از زمپ هر   تعداد  وشتتن گردد. بر افزایش شتتدت نر  محیط   هرزمپهمه   عمل اند اه د  مرقع نر  ام )عد  حرتتر  نر   وز( طر 

 خرمرش گردد.

 

 (Lux sensorسنسور تشخیص شدت نور )سازی کنترل شدت روشنایی با استفاده از مدار پیاده 1-7شکل 

 سوالات آزمایش  7-3
 آزمریش فرق  ا بر تعداد بیشور  زمپ تررا  انید -1
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  و دیمر کنترل شدت روشنایی اتاق با استفاده از سنسور تشخیص شدت روشنایی  8

 مقدمه 8-1
ر  دهیم بر این تفروت اه از دیمر برا  انورل شدت  وشنریی اسوفرده    د  این ار عملی د  نظر است تر فعرتیوی مشربه بر ار عملی قبل انج  

 خراهیم نمرد. د  این ار عملی د  نظر دا یم تر شدت نر  اترق  ا بر اسوفرده از سنار  تشخیص شدت  وشنریی و دیمر انورل نمرییم.

 شرو آزمایش 8-2

ا سرل  KNXدهد. سنار  تشخیص شدت نر  فرمرن منرسب  ا از طریق  ابط سرز  عملی مدا  آزمریش  ا نشرن می  نحره پیرده 1-8شرل  

س فرمرن زز  به  ته هرشتتمند ا ستترل  اند و دیمر مونرستتب بر فرمرن د یرفوی مقدا  مرثر وتورژ خروجی خرد  ا تنظیم نمرده و ستتپ می

 خراهد شد تر انورات خرد  ا برا  اتصرل وتورژ خروجی دیمر به زمپ، وصل نمرید.  

 

 Lux sensorسازی مدار آزمایش کنترل شدت روشنایی با استفاده از دیمر و نحوه پیاده 1-8شکل 

برنرمه   ETSو  ایرنه برنرمه مربرط به این ار عملی  ا د  نر  افزا   USBمدا  فرق نیرز استتتت تر از طریق مرژول د گره  ستتترز پس از پیرده

 نریای و بر  و  تجهیزات بر گذا   نمریید.

سی   انداز  د  نهریت بر  اه ابت به بر  شدت    اقدا  نمرییدعملررد برنرمه  مدا  ن اوی طر   عمل نمرید اه بر ارهش نر  محیط  . مدا  بری

 زمپ هرترژن افزایش و برتعرس بر افزایش نر  محیط شدت نر  زمپ ارهش یربد

 سوالات آزمایش 8-3

سه عدد زمپ به طر  همزمرن       -1 شخیص حرات تعداد  صر ت ت اید اه د   شدت نر         برنرمه ا  بنری صر ت ارهش  شرند و د   شن   و

 عدد زمپ دیار برا  جبران شدت نر  اترق به میزان منرسب  وشن شرند. 6محیط تعداد 
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 آموزنده ساختمان هوشمند

 منبع تغذیه 
 

 

 

استتتت و  ا ت ترفرز و همراه بر ستتتیم وتت 220و ود  این تجهیز یک منبع تغذیه بر وتورژ  

یک خروجی   نه    DCدا ا   مرژول       30بر دام غذیه  تت جهت ت مرژول    هر می و برشتتتد. این 

 شرد.هر موصل میبرده اه به سریر مرژول KNXهمچنین دا ا  یک پر ت ا تبرطی پروترل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Power Supply SH-10  

 

 پل 6دارای کلید لمسی هوشمند  
 

 

 

مر د اسوفرده   یبه  وش تما  ماوقل  زمپعدد  6رش اردن  وشن و خرم   مرژول برا نیا 

  KNX یمجهز به پروترل ا تبرطبرده و  ماوقل از هم  یتما  دیال 6دا ا   .ردیگ یقرا  م

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Touch Switch SH-02  

 

 دیمر 
 

 

 

رده مر د اسوف  وتورژ و ود رییتغ قیزمپ از طر یی وشنر زانیم میمرژول به منظر  تنظ نیا 

ست و وتورژ خروجی بین  ارنرل انورل وتورژ دو دا ا  .ردیگ یقرا  م  ریوتت موغ 220تر  0 ا

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Dimmer SH-03 

 

 

 سنسور تشخیص حرکت و شدت نور 
 

 

 

  یبرر  م یی وشنر  زانیم  ریاندازه گ طر نیحرات و هم  به منظر  آشرر سرز  مرژول  نیا 

  KNX یمجهز به پروترل ا تبرطبرده و  حرات و شتتدت نر   هرحاتتار  دا ادا ا    ود.

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Lux & Motion Sensor SH-01 
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  صفجه نمایشگر لمسی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شمند از طر  نیا شار   صفحه  قیمرژول به منظر  ا تبرط بر  ته هر ا  اینچی 5نمری و  یتم

نر  افزا   قیو از طر ردیگ یمر د استتتوفرده قرا  م زات،یتجه تیوضتتتع شیطر  نمرنیهم

  Power Supply. تغذیه و ود  این تجهیز از طریق مرژول    برشتتتد یم  زیقربل برنرمه      

 گردد.ترمین می

 

 

 
SH-30 Touch Screen  

 

 
 

 

  کلید محافظ جان و مدار شکن مینیاتوری
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شرن م  دیمرژول از دو نرع ال نیا شر   رتر ینیمحرفج جرن و مدا   ست.ال    لیت  دیشده ا

سورنه    محرفج جرن شوی آ  فت و برگشت،    هرمیس  رنیجر اه یبر مقر ،mA30بر جریرن ن

شو    صر ت بروز ن شرن دینمر یعمل م ید     برا آمپر، 5مینیرتر   بر جریرن قطع  . مدا  

 برشد یم ردیز  هر رنیجر کیقطع اترمرت

 

 
IE-10 3-Phase AC Source  

 

 
 

 

  رابط کلید سنتی با تجهیزات هوشمند
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به جهت انورل تجه    نیا وراو   دهر ی ترستتتط ال KNXتحت پروترل    زاتیمرژول    یان

سوفرده قرا  م  یسنو  سنو  دیال. دا ا  یک ردیگ یمر د ا مجهز  دیمبدل الی ویک دوپل 

  استKNX  یبه ارنرل ا تبرط

 

 
SH-80 Switch Interface  

 

 
 

 

  بار لامپی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ست. حدااثر وتورژ مجرز هر بر       50 یعدد بر  زمپ 9از  زیتجه نید  ا شده ا سوفرده  وات ا

  ریاتصتترل ستتور ه  نیاردن و همچن  مراز ریو   برشتتد و امررن ستتر تراند¬یوتت م 220

عدد فن د  داخل    کی  هر ¬زمپ  نیا  برز  یترجه به تلفرت حرا ت    بر مثلث وجرد دا د.  

ن مرژول از  وش  نیاز اسوفرده از ا  شیپ گردد¬یم دیاا هیشده است اه ترص    هیمرژول تعب

 .دییحرصل نمر نرنیبردن فن اطم

 

 
SH-40 Resistive Load  
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 KNXبه  USBرابط  
 

 

 

بر  و  تجهیزات  ETSافزا  از این تجهیز به منظر  بر گذا   برنرمه نرشتتتوه شتتتده د  نر   

و ارمپریور برنرمه بر  و   USBشتترد. از طریق پر ت ستترخومرن هرشتتمند استتوفرده می  

 تجهیزات بر گذا   خراهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
USB to KNX Interface SH-81  

 

 رله هوشمند 
 

 

 

و    ود یبرر  م  زاتیمرژول به منظر  انورل ادوات و تجه   نیا 

پروترل  دا ا   برشتتتد. انورات ماتتتوقل از هم می    12 دا ا 

جهت ا ستترل و د یرفت فرمرن د  این باتتور    KNX یا تبرط

اقدا  به تغییر برشتتتد و براستتترس فرمرن د یرفوی ا تبرطی می

 هر  خرد خراهد نمرد.وضعیت انورات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Smart Relay SH-60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


